NOVE TRENDY VE VYZIVE JAHODNIKU

Pri vyzivé jahodniku uvazujeme s 6 makrobiogennimi prvky : N, P, K, Mg, Ca, S a s 6 stopovymi
prvky : Fe, Mn, Zn, Cu, Mo, B.

Ceské laboratofe pouZivaji pfi stanoveni makroprvkd €inidlo Mehlich Il1, které je pfili§ G&inné a
stanovuje i Ziviny ve forme, ktera neni pristupna rostlinam. Navic nebyl stanoven optimalni
obsah zivin pro jahodnik, pouzivame proto obsah zivin doporucovany obecné pro stfedné
téZzkou ornou pudu : 171 a7z 310 mg K/kg, 161 az 265 mg Mg/kg, 81 az 115 mg P/kg, 2001 az
3300 mg Ca/kg, 20 az 30 mg S/kg (je uvazovana susina pldy)

V zahranici se pouziva pro stanoveni Cinidlo CAL (mlécnan vapenaty), které |épe odpovida
pristupnosti Zivin, navic byly v dlouholetych pokusech stanoveny optimalni obsahy Zivin v padé
specialné pro jahodnik. Tyto hodnoty u nas nemuizeme vyuzivat kvili zminéné jiné analytice.
Proto pozor na prebirani udaju ze zahraniéni literatury. U stopovych prvkU je situace lepsi, tam
pouzivame metody srovnatelné se zahranic¢im. Doporuceny obsah stopovych prvkl v ptdé :

8 az 75 mg Fe/kg, 10 az 100 mg Mn/kg, 1,00 az 2,50 mg Zn/kg, 0,80 az 2,70 mg Cu/kg (plati
pro vSechny druhy pad), 0,60 az 1,00 mg B/kg na stiredné tézké pldé. (opét v susiné pldy)



DUSIK

Specialni ulohu ve vyzivé rostlin ma dusik. Jednak pro svij mimoradny vyznam pro rust rostlin a
jednak pro svoji pohyblivost v pudé, ktera je mnohem vyssi nez u ostatnich prvkd. To je na
jedné strané nevyhodné kvuli moznému vyplaveni dusiku do spodnich vrstev pudy pri vétsich
destich, na druhé strané to umoznuje provadét relativné rychlé zmény v obsahu dusiku v ptdé
za UCelem optimalizace rustu rostlin. Drive byly doporucovany ro¢ni davky dusiku do jahod ve
vySi napt. 60 az 150 kg N/ha (podle autora), bez znalosti obsahu dusiku v padé. Koncem 80-
tych let byly provedeny rozbory pldy ve vice neZ stovce némeckych jahodaren a bylo zjisténo,
ze % z nich jahody prehnojuji dusikem, mnohdy velmi vyrazné. Byl proto zaveden novy postup,
spocivajici vtom, Ze se pravidelné méri obsah dusiku v ptidé. To se drive v Némecku nedélalo a
u nas se to nedéla dosud.

Obsah dusiku v padé se vyjadruje jinym zplsobem, nez jak je to béZné u ostatnich Zivin.
Zjistény obsah dusiku v 1 kg pudy se prepocte na obsah dusiku na 1 ha plochy, v ornici od 0 do
30 cm. Napr. udaj 60 kg N/ha znamena, Ze na 1 ha je pfitomno ve vrstvé 0 az 30 cm celkem 60
kg dusiku v mineralni podobé (jako dusicnanové a amonné ionty). DUvodem je snazsi vypocet
potrebné davky dusiku k fizeni kultury. KdyzZ je napf. nalezeno v padé 45 kg N/ha a my chceme
mit v pldé 60 kg N/ha, tak musime pole pfihnojit ddvkou 15 kg N/ha, coz je cca 100 kg ledku
vapenatého (ten ma 15,5% N).



Optimalni hodnoty obsahu dusiku v pldé vychazeji z potreb jahodniku pro dané vegetacni

obdobi. V Némecku a Holandsku byly konany cetné optimalizaCni pokusy a vysledek je
nasledujici (zpracovano podle DLV Plant, Fragaria Holland, LWK-NRW) :

Optimalni obsah dusiku v ptdé kg N/ha v hloubce 0 az 30 cm :

Obdobi
Brezen
Duben
Kvéten
Cerven
Cervenec
Srpen

1.9 az 15.9.
16.9. az 15.10.

16.10. az 15.11.

slabé rostouci porosty

10 az 20

60 az 70

60 az 70

60, na konci 50
70

60, na konci 50
50

70

60, na konci 40

silné rostouci porosty
10 az 20
50 az 60
50 az 60
50, na konci 40
60
50, na konci 40
40
70
60, na konci 40



Upozornéni : vySe uvedena tabulka je to nejdulezitéjsi z této prednasky.

Téchto hodnot obsahu dusiku v padé se snazime dosahnout a tomu prizplsobujeme vyzivu

dusikem.

Situace neni ovsem jednoducha. V pladé probiha v teplych mésicich (predevsim duben az
zari) mineralizace, tj. uvolnovani dusiku vazaného v organické hmoté do pudy v podobé
amonného iontu, ktery se ndsledné preménuje na dusicnany. Rocné se takto podle pribéhu
pocasi a podle obsahu a kvality organické hmoty v plidé dostane do pudy 60 az 100 kg N/ha.
Napf. v kvétnu se predpoklada, Ze mineralizaci pfibude do pldy 15 - 20 kg N/ha. Dalsi dusik
prichazi do pdy z ovzdusi, nékolik desitek kg N/ha ro¢né. Cast dusiku je viak ztracena
vyplavenim desti do spodnich vrstev pudy, kam na ni kofeny jahodniku nedosahnou. Opét se
jedna o desitky kg N/ha ro¢né. Cast dusiku je také ztracena denitrifikaci, tedy rozkladem
dusi¢nanu na plynny dusik.

Obsah dusiku v padé = puvodni obsah N + mineralizace N + prijem N z atmosféry + prihnojeni N
- odbér N z pudy rostlinou - vyplaveni N do spodiny - denitrifikace N

Tuto rovnici neumime resit, neumime predpovédét, jaky bude obsah dusiku v padé, a proto
musime obsah N v pldé pravidelné méfrit.



Pravidelné odebirame vzorky pudy, minimalné 2 x mési¢né, |épe 1 x tydné, a podle vysledk
upravujeme davku dusikatého hnojiva. Az dosahneme pozadované hodnoty obsahu dusiku

v pudé pro dané obdobi (viz tabulka), prestaneme dusikem hnojit. Po dalsim odbéru za tyden
se rozhodneme, zdali pfihnojime, Ci nikoli. Mérfeni provadime po kazdé vétsi davce N- hnojiva a
po kazdém vétsim desti, ktery by mohl dusik vyplavit do spodiny. Vyplaveni do spodiny hrozi
predevsim na volné plose, na hribku pokrytém folii je toto nebezpeci mnohem niZzsi.

Odbér pudy provadime odbérnou tyci do hloubku 0 az 30 cm, pudu lze rozdélit na 2 dily 0 az 15
cm a 15 az 30 cm a analyzovat zvlast. Analyza se provadi napft. fotometrem Nitrachek. Princip
méreni : navazime 100 g pldy, pfilijeme 100 ml vody, promichame, zfiltrujeme, ziskany Ciry
roztok kapneme na zkusebni prouzek, ten vlozime do fotometru a odecteme namérenou
hodnotu. Vysledek je v mg NO3/I, pak pouzijeme prevodni tabulku a zjistime obsah v kg N/ha.

Za 1 hodinu lze odebrat a analyzovat 2 az 3 vzorky, podle vzdalenosti poli a podle Sikovnosti.

Kompletni kuffik pro analyzu dusiku v padé stoji 495 Euro (u firmy STEP Systems nebo MMM).
V zahranici nabizi provadéni analyz poradci, nebo si je délaji sami jahodafi, coz je urcité
mnohem flexibilnéjsi. Zaslat vzorky plidy do laboratore nemusi vést ke spravnému vysledku,
protoze na posté pri teplotach pres 20°C probiha ve vzorku velmi intenzivni mineralizace, tedy
uvolnéni N z organickych slozek pldy. Jiz po 10-20 hodinach je obsah N ve vzorku zretelné
zvysen a hodnoty nameérené v laboratori pak neodpovidaji skuteCnému stavu na poli.



Vyhody méreni dusiku v pudé :

Je velice malo pravdépodobné, Ze jahodarny, kde se neméri obsah N v pudé, poskytuji
jahoddm optimalni podminky k ridstu po cely rok. U dobre vedené jahodarny Ize predpokladat
po zavedeni méreni zvySeni vynosl o cca 10 — 20%. U méné odborné vedené jahodarny je
predpoklad zvySeni vynost o 30 — 40 %. Protoze predpokladam, Ze vétsina jahodaren je
prehnojena, tak se navic usetri penize snizenim davek hnojiva.

Vysvetleni optimalniho obsahu dusiku v jednotlivych mésicich :

Vysoké davky hnojiva v dubnu a tudiz vysoky obsah N v pudé, prevysujici tabulkovou hodnotu,
vedou ke snizeni poctu plodud a ke zvySeni olisténi kultury. Pti obsahu nad 80 kg N/ha v padé
bylo nalezeno snizeni poctu plod(i o 5 az 15 % podle odrady. Pfi obsahu nad 120 kg N/ha doslo
ke snizeni 0 20 az 30 %. Pfi obsahu nad 150 kg N/ha doslo ke snizeni vynosu o 50 %. NizZsi obsah
40 kg N/ha vedl ke snizeni jen 0 5 — 10 %.

Pri prehnojeni dusikem jsou plody meékgdi, vice trpi plisnémi plodl, maji horsi skladovatelnost.
Pri velkém prehnojeni dusikem nejenze ubyva poctu plodu, ale zmensuje se i jejich velikost.
Prehnojené rostliny jsou mnohem nachylnéjsi na fytoftoru, verticilium, padli, roztocika,
sviluSku, korenova hadatka atd. U citlivych rostlin se tak zvysuji jejich vypadky, mnohdy i dosti
vyrazne.



Otazka mnozstvi a pevnosti plodu :

Pri prehnojeni dusikem v dubnu dojde k tomu, Ze rostliny jsou nadmérné podporeny v rlstu a
vytvori nadbytec¢né mnozstvi listd. To ma dva ndsledky. Jednak je negativné ovlivhéna
diferenciace kvétu a nejslabsi zarodky kvétd se nevyvinou, takze dojde ke snizeni poctu kvétda,
viz vySe. Jednak dojde k tomu, Ze velké mnozstvi listl odebira velké mnozstvi vapniku z pldy na
ukor plodu. Pfi nadbyte¢ném mnoistvi listl tedy klesa obsah vdpniku v plodech a proto klesa
jejich pevnost. Vapnik pfijaty listy je nepohyblivy, rostlina jej nemUze premistit do plodU. Pri
listové analyze pak mlGzeme zjistit, Ze listy jsou dobre zasobeny vapnikem, avsak plody jsou
presto mekké. Pri pokusech bylo zjisténo, ze kdyz u hustého porostu bylo po odkvétu
odstranéno 50 % listové plochy, tak se obsah vapniku v plodech zvysil 0 40 % a vyrazné se
zvysila jejich pevnost. Neprehusténé porosty jsou tedy prvnim predpokladem pevnych plodu.
Postrik listovym hnojivem s obsahem vapniku v dobé kvétu zvysi pouze obsah vapniku v listech,
nikoli v plodech. Postrik v dobé kdy se tvori zelené plody zvysuje obsah vapniku v plodech
neprikazné, hodnoty kolisaji nahoru a doll. Podle mnohaletych némeckych pokust postrik
vapnikem na list nezvysuje pevnost plodu, tedy nefunguje ! Je to v rozporu s dlouholetou praxi,
ale Dr. Faby, spickovy némecky vyzkumny pracovnik v oboru jahod to povazuje za prokazané.
Experimentalni vysledky doplniuje i matematicky model : optimum v Cerstvém plodu je obsah
0,025% Ca, tj. pti sklizni 20 t/ha to ¢ini 5 kg Ca na 20 t jahod. Napf. postrik Yara Vita Seniphos



ma obsah 56 g Ca0O/l, dava se 3x10 L/ha, tj. celkem 30|, tj. celkem 1,2 kg Ca. Povrch listl je cca
40000 m2/ha, povrch plodu je cca 3630 m2/ha (pri 20 t/ha a velikosti plodd 20 g). Povrch
plodu Cini jen 8,3% z celkové plochy (listy + plody), ktera prijima postrik. Pak z 1,2 kg Ca prejde
do plodu teoreticky 0,1 kg Ca. Ve skutecnosti to je méné, protoze ¢ast postriku padne na zem.
V nejlepsSim pripadé je vyuziti postriku 80%, pak do plodl prejde 0,08 kg Ca, coz Cini zvyseni
obsahu vapniku v plodech o0 1,6 %. Navic postrik se kond v dobé, kdy vétsina plodu neni jesté
dorostla konecné velikosti, takze maji mensi plochu, realnée se tedy zvysi obsah Ca v plodech po
3 postricich o cca 1 %. To ovSem vysvétluje, proC postrik vapenatym hnojivem nefunguje a
dopliuje to experimentalni data.

Zakladem pro dosazeni pevnych plod( je tedy optimalni zdsobeni vapnikem z ptdy, ¢ehoz
dosahneme u neprehusténych porostd, které nebudeme v dubnu prehnojovat dusikem.

Dusik aplikovany do hustych porostti koncem kvétu uz porost dale nezahusti, tj. nevytvori se
dalsi listy, ale mUze se zvétsit velikost plodu. Ale pozor — je tfeba znat obsah N v plidé a
dohnojit pouze na tabulkové hodnoty, ne vyse. BEéhem sklizné se postupné potreba dusiku
snizuje, takze hnojime méné nebo viibec, podle rozboru pldy. Na konci sklizné se ma byt
dosazena hodnota 40 az 50 kg N/ha, podle hustoty porostu.

Zakladani kvétnich pupend :



Po sklizni jahody posekdme, zavlazime a prihnojime tak, abychom dosahli hodnotu 70 kg N/ha
u slabé rostoucich odrad (napfr. Clery, Flair), resp. 60 kg N/ha u silné rostoucich odrtd (Daroyal,
Malwina), resp. podle vlastniho hodnoceni stavu porostu. Koncem cervence a v srpnu uz
nehnojime a nechame obsah dusiku v padé zvolna klesat k hodnotdm 40 — 50 kg N/ha. Pozor :
na pudach, které byly pfredem silné zasobeny organickym materialem (hnuj, Zampionovy
substrat, kompost) muze v teplych mésicich dojit vlivem mineralizace ke zvyseni hladiny dusiku
v pudé. Proto je |épe davat tyto materialy 1 — 2 roky pred vysadbou. Divod, proc snizujeme

v srpnu zasobu dusiku v ptdé je stejny jako v dubnu — tedy nechceme, aby porost vytvoril
nadbytecné mnozstvi listl, aby se prehustil. Prilis bujné rostouci porost v srpnu (pfilis
vegetativni) totiz prechazi v zari jen neochotné do generativni faze, tedy do faze zakladani
kvétnich pupent pro pristi rok. V nasich klimatickych podminkach dochazi k tomuto prechodu
kolem 10.9. Jsou nutné 3 podminky : den kratSi nez 13 hodin, teplota kolem 20°C nebo nizsi a
vhodné zasobeni rostliny dusikem. Pokud je rostlina prilis zasobena dusikem, tak se prechod
zpomaluje a posunuje napr. o 1 az 2 tydny, tj. az hluboko do druhé poloviny zari. Rostliny pak
maji méné casu na vytvoreni zakladl kvétnich pupen( a vytvori se jich tedy méné a pristi rok
pak je nizsi sklizen. Zaklady kvétd se tvori cca 8 tydnl (podle pocasi) a jestlize ubyde 1 nebo 2
tydny, tak je to jiz hodné poznat. K rychlejsSimu prechodu z vegetativni do generativni faze
prispiva hnojenim draslikem v srpnu a zretelné nizsi zavlaha v srpnu, ¢imz snizime vegetativni
rast. K zakladani kvétu je potrebny fosfor, takze hnojime fosforeénymi hnojivy v srpnu a hlavné



v zari. V hnojeni draslikem pokracujeme také v zari, nyni z jiného dlvodu, a to abychom zvysili
odolnost rostlin proti mrazu a zlepsili tak prezimovani rostlin. Dale provedeme v zari postrik na
list borem a zinkem, protoze také vyrazné podporuji zakladani kvétnich pupend.

Po prechodu do generativni faze potrebuji rostliny zvysené mnozstvi dusiku, takze ve druhé
poloviné zafi pfihnojime dusikem na obsah 70 kg N/ha v plidé. Pozor : nehnojime koncem
srpna nebo zacatkem zari, protoze by se mohlo stat, Ze rostlina se jiz chysta prejit do
generativni faze, ale zvyseny prisun dusiku zpUsobi posunuti tohoto prechodu. Dusikem tedy
hnojime az po prechodu, coz se prokaze studovanim rezu rostliny pod mikroskopem, jak to
délaji v zahranici. Pokud jsme drzeli v srpnu dusik v predepsanych mezich a pfihnojime mezi 15.
a 20. zarim, tak mame jistotu, Ze k prechodu jiz doslo. Chceme, aby se vytvorilo hodné
kvétnich pupenl postupné, v dlouhém obdobi, nikoliv najednou. Kdyz se vytvofi hodné
kvétnich pupenl najednou po sobé, tak i jejich diferenciace (vytvareni jednotlivych kvétnich
orgdnu) probiha podobnou rychlosti a pristi rok pak mame velmi koncentrovanou sklizen, t;.
vytvori se hodné plodl najednou, v dusledku ¢ehoz jsou mensi, protoze rostlina je nedokaze
najednou zasobovat vodou a Zivinami. K takové pfilis rychlé tvorbé kvétnich pupen( dochazi,
kdyz je koncem zari a zacatkem fijna prilis teplo, napf. 20°C nebo vice. V takovém pripadé
snizime obsah dusiku v plidé z predepsanych 70 na 50-60 kg N/ha, ovsem pokud to dokazeme
a pokud budou predpovédi pocasi spravné. Snizenim obsahu dusiku v ptidé snizime rychlost



zakladani kvétnich pupend na vhodnéjsi uroven. U starSich porostl odrud, které vytvari hodné
kvétl (napr. Korona, Polka) mGzeme drzet po celé generativni obdobi hodnotu dusiku v padé
na nizSich hodnotach ( 50 — 60), nez jak je tabulkové predepsano, aby rostliny vytvorily méné
kvétnich pupeni v lepSim ¢asovém sledu za sebou, coz prinese pristi rok méné plodu, ale
vetsich. Slabsi porosty, zvlasté ty vysazené v srpnu, muzeme koncem fijna (obecné pri poklesu
teplot na 10-12 °C pres den) zakryt vliesem. Pod nakryvkou je vyssi teplota, tim urychlime a
prodlouzime zakladani kvétnich pupent a dosahneme pristi rok vyssich vynosud. U 1-letych
nebo starSich porostl nebyva nakryti potrebné, snad s vyjimkou mimoradné chladného pocasi
v zari a fijnu.

Bylo zjisténo, Ze pokud je v dobé zakladani kvétnich pupeni pfilis vysoka nebo naopak pfilis
nizka zdsoba dusiku v ptdé, tak dochazi k vétsimu vyskytu deformovanych plodt v dsledku
chybné probéhlé diferenciace (napr. naméreno 8% deformovanych plodu oproti 2% pfri
spravném obsahu dusiku v ptdé).

Sila rostliny a vynos :

Principielné plati, Ze silnéjsi rostlina s vétSim primérem korenového krécku mize mit vétsi
pocet kvétenstvi a kvétl a tedy vynos, za predpokladu, Ze vyziva dusikem probéhla podle
predepsanych hodnot. Jestlize je vSak primér korenového krcku zvétsen v dlisledku nadmeérné
dusikaté vyzivy v srpnu, a je-li vyziva od 15. zari a v rijnu spravna, tak rostlina prejde pozdéji do
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zakladani kvétnich pupen( a zalozi méné kvétd, nez slabsi rostlina, ktera byla vyzivovana
VvV srpnu az fijnu spravné a se zakladanim pupent zacala véas. Bylo naméreno snizeni vynosu
napr. o 10 -15%.

Jesté horsi variantou je situace, kdy v srpnu byla vyziva dusikem nadmeérna a v zari a rijnu
naopak nedostacujici. To se mUze stat napr. tehdy, jestlize nadmérné hnojime v srpnu,

v prubéhu zari silné prsi, dusik se vyplavi do spodiny a my uz nedohojime dusikem na spravnou
hodnotu. Za téchto okolnosti prejde rostlina do generativniho stavu pozdéji a navic tvorba
kvétnich pupenl neni podporena potrebnou zvysenou hladinou dusiku v této dobé v zafi a
Fijnu, takZe se zalozZi zfetelné méné kvétu. Plody sice budou vétsi, budou vsak mit vice
deformaci a podle Lietena dojde takto ke snizeni vynost az o 20 — 40% (namérené hodnoty

podle rlznych Urovni vyzZivy).

Jestlize po sklizni nepohnojime a celou dobu od cervence do konce fijna budeme drzet v padé
opravdu nizkou hodnotu dusiku, napf. 10 az 20 kg N/ha, tak ziskame slabé rostliny s malym
pridmérem korenového krcku, s malym pocétem zalozenych kvétnich pupent a vynos se zmensi
0 50 % a vic. To se ale stane jen na chudych pudach, kde neprobiha mineralizace.

Nékteré odrady, zvl. 1-leté a 2-leté reaguji na vysokou nabidku dusiku v srpnu tvorbou
postrannich korun (korenovych krckl). Zacnou sice v zari pozdéji se zakladanim kvétnich
pupenu, avsak vétsi pocet korun to muze vynahradit a celkovy zalozeny pocet kvétl na rostlinu



je pak stejny nebo dokonce vyssi, nez u spravné vyzivovanych porostu. Dusledkem je pfristi rok
prehustény porost s mimoradné hustymi trsy a velkou ndsadou plodu. Plody byvaji mensi,
zfetelné mekci (konkurence listd a ploda ve vyzivé vapnikem), vice trpi plisni plodd a celkové
jsou plody hure prodejné. Proto se v takovychto pripadech pfistupuje k vylamovani korun, kdy
rucné odlomime nadbytecné koruny, aby rostlina nebyla tak prehusténa. Tato operace je
casoveé velmi naroc€na, presto je doporucovana a v radeé jahodaren v zapadni Evropé se tento
postup aplikuje za ucelem ziskani kvalitnéjsich plodu, vice konkurence schopnych. Lépe je se
této potreby vyvarovat a nepripustit takovéto zahusténi rostlin.

Potreba dalSich zivin :

Ziviny z ptidy odebira rostlina jednak pro tvorbu svych zelenych &3sti, pro tvorbu kofend a
samozrejmeé plodu. Navic dochazi k vyplavovani Zivin do spodnich vrstev pady a naopak
k uvolfovani Zivin z organickych ¢asti plidy a ze sorpéniho komplexu pudy.

Udaje u rdznych autor( o potfebé Zivin se €asto lidi, nékdy i dosti vyrazné. Napf. Dierend uvadi
. pti sklizni 20 t/ha odebira porost rocné 40 az 45 kg N, 6 az 8 kg P, 45 az 55 kg K, 15 az 25 kg



Ca, 5az 10 kg Mg z 1 ha. K udrzeni stejné hodnoty obsahu zZivin v pudé vSsak doporucuje hnojit
mnohem vice, tzv. udrzovaci hnojeni, a to 30 kg P205, 120 kg K20, 30 kg MgO /ha.

Naumann uvadi, Ze pfi sklizni 15 t/ha je odebrano jen plody 15az 25 kg N, 5 az 6 kg P, 20 az 30
kg K, 4 az 5 kg Ca, 3 kg Mg/ha a doporucuje davat ro¢né 100 aZz 150 kg K20 a 30 az 50 kg
P205/ha.

Lieten uvadi nasledujici odbér za cely rok :

Listy a koreny : 63 kg N + 10 kg P205 + 80 kg K20 + 10 kg MgO
Plody : 62 + 9 +110 + 4

Celkem : 125 + 19 + 190 +14

Jiny zdroj uvadi pfi 20 t/ha potrebu jahod na tvorbu plod(, listd a koren( za rok takto : 80 kg N,
30 kg P205, 120 kg K20, 30 kg MgO/ha.

Svycafti doporucuji roéné dodavat jahoddm 25 kg P205, 100 kg K20, 50 kg MgO/ha

Dalsi udaj uvadi, Ze 1 tuna Cerstvych jahod obsahuje 1,7 kg dusiku, takZe pfi vynosu 20 t/ha Cini
odbér 34 kg N/ha (jen plody) + odbér rostlin na stavbu list( a kofenl 42,5 kgN/ha do konce
sklizné a po sklizni 22,5 kg N, tj. celkem 102 kg N/ha rocné.



Jahodnik ma na 1 ha cca 2 t susiny listu a stvoll, které obsahuji 50 kg N, 7 kg P, 50 kg K, 30 kg
Ca, 8 kg Mg + dalsSi neupresnéné mnozstvi zZivin v korenech.

Pokud se pridrzime bézné doporucovanych hodnot, tak rocné bychom méli jahodam dodat
100 aZz 150 kg K20 + 30 az 50 kg P205 + 30 kg MgO /ha

Davku dusiku nelze urcit predem, tu stanovujeme pribézné béhem roku podle vysledkU
rozbord pldy na obsah dusiku. BéZné Cini ro¢ni davka 50 az 80 kg N/ha, podle vlastnosti pudy,
na pisCitych pldach muaze presahovat i 100 kg N/ha, na tézsich zdhfevnych humdznich piadach
muze Cinit potfeba hnojeni tfeba jen 20-40 kg N/ha ro¢né, pti aplikaci organického materidlu
tésné pred vysadbou muze byt potreba aplikace dusikatych hnojiv nulova. U staleplodicich
odrad se predpoklada davka hnojiva ve vysi cca 100 kg N/ha (ovSem obsah v ptidé drzime na
60 az 70 kg N/ha).

Rozdil ve vyzivé jahod na volné ploSe a na hribku s folii :

Na hribku dochdzi v roce vysadby k silné mineralizaci, tedy k uvolfiovani dusiku do pGdy,
mnohem vice nez na volné plosSe, a to ze dvou dlivod( : jednak nakypreni pldy a zpracovani do
podoby hrlbku silné podporuje mineralizaci (provzdusnéni ptidy a zachovani v kyprém stavu),



jednak puda se pod cernou folii a na vyvyseném hribku vice zahtiva, coz opét podpori
mineralizaci. V disledku toho se po vysadbé uvolnuje na hribku zna¢né mnozstvi dusiku, takze
mnohdy podle rozboru pudy zjistime, Ze viibec neni tfeba v roce vysadby pouzivat dusikaté
hnojivo, spiSe se muze stat, Ze dusiku je v pudé nadbytek. Pokud toto nerespektujeme a
priddvame do pudy dusik, tak vysoky obsah N v ptdé brzdi rist korent (popali je) nebo
naopak, pokud pridame dusik v situaci, kdy rostlina je jiz dobre prijata, tak vysoky obsah N

v pudé pfilis podpori vegetativni rlst a snizi se nasada kvétl pro pfristi rok.

U 2-leté kultury na hrubku dochazi také ke zvySené mineralizaci oproti volné plose, ale uz ne
tak vyrazné, jako v roce vysadby.

Prehled dusikatych hnojiv :

Jahodnik prijima dusik kofeny jako dusi¢nanovy aniont (dusi¢nan = nitrat = ledek), kterému
dava prednost, nebo jako amonny kationt. Mocovina (amidicky dusik) a dusikaté vapno
(kyanamidovy dusik) nejsou koreny primo pfrijimany, ale nejprve musi byt v pidé preménény
na iont amonny a pfip. nasledné dusi¢nanovy. Mocovina ale mUze byt prijimana pres list.

Dusi¢nany se v ptidé nevazou do sorpéniho komplexu, jsou velmi pohyblivé, proto jsou rychle
pristupné rostlinam, ale ovsem také snadno vyplavitelné do spodiny. V rostliné je dusicnanovy
aniont preménén na amoniak (Cpavek). Pritom se uvolnuje zasadity hydroxylovy aniont OH,



ktery zvyduje pH bunééné §tavy. Cast hydroxylového iontu je vyplavena z rostliny do okoli
korenu, kde zpUsobuje zvyseni pH pudy. Toto jsou dulezité informace pro pochopeni vyzivy
stopovymi prvky a fosforem. ZvySené pH totiz zablokuje prijem stopovych prvku, predevsim
zeleza a manganu. Pfi mirné kyselé ptudé pH kolem 6 az 6,5 dojde pfi jednostranné vyzivé
dusi¢nanovymi hnojivy k takovému zvyseni pH v tésné blizkosti kofenu, Ze rostliny nejsou
schopny prijmout Fe a Mn a trpi chlorézou, tedy zesvétlanim az zezloutnutim lista.
Dusi¢nanové hnojivo je tedy fyziologicky zasadité, protoze zvysuje pH.

Amonné ionty jsou prijimany rostlinou pomaleji, protoze se vazou do sorpcniho komplexu
plady. KdyzZ koreny jahod vycerpaji amonné ionty ze svého okoli, k dalsSim amonnym iontl musi
dorust. Vyhodou je, Ze dusik v této formé neni tak ohroZzen vyplavenim do spodiny. V rostliné
je amonny iont preménén na Cpavek a uvolnuje se pritom vodikovy kationt, ktery okyseluje
bunécnou Stdvu. Vétsinou je vyloucen koreny do pldy a okyseluje tak okoli kofen(. Okyseleni
zvysi vyrazneé pristupnost stopovych prvku a fosforu pro rostlinu, takze i na zasaditych ptdach,
kde jsou tyto ziviny zablokovany, dojde k jejich zpfistupnéni pro rostlinu. Je vyhodné vyuzivat
tohoto jevu a pouzivat amonna hnojiva.

V pldé se amonné ionty pusobenim bakterii postupné rozkladaji na dusi¢nany. Tento proce se
zvysSuje se stoupajici teplotou pudy. Pri 10°C trva rozklad cca 6 tydn(, pfi 15°C cca 4 tydny, pfi
20°C jen 5 dni.



Mocovina je pfijimana teprve po rozkladu v plidé na amonné ionty, coz trva jen nékolik dni pfi
teplotach 10°C a vysSich. Amonné ionty jsou bud pfrijaty rostlinou, nebo jsou dale preménény
na dusi¢nan.

Dusikaté vapno rostlina také neprijima primo, ale teprve po rozkladu nejprve na mocovinu, pak
na amonné ionty a pak prip. na dusi¢nany. Vyhodou dusikatého vapna je castecCna dezinfekce

pldy.

Prehled dalSich hnojiv a jejich vlastnosti :

Pokud to vegetacni obdobi dovoli (viz dale), snazime se pouzivat v kyselych pidach o pH nizsSim
nezZ 6 zasadité puUsobici hnojiva a v pudach mirné kyselych (pH vyssi nez 6), neutralnich a
zasaditych pouzivame hnojiva fyziologicky kysela. Miru toho, jak jsou hnojiva kysela Ci zasadita,
|ze vyjadrit jako mnozstvi CaO (palené vapno), které bychom museli dodat do ptdy, abychom
neutralizovali kysela hnojiva, resp. jakému mnozstvi CaO odpovida zadsadité plUsobici hnojivo.
Vyjadiuje se jako kg Ca0/100 kg hnojiva. Znaménko + oznacuje hnojiva zasaditd, znaménko —
hnojiva kysela.

Dusikaté vapno + 63 kg Ca0/100 kg hnojiva



Ledek vapenaty +12

Ledek draselny + 5
Ledek horecCnaty + 4
MKP 0
Siran draselny -6
Ledek amonny s vapencem -10
NPK 1 (12-19-19) - 12
DAM 390 -29
MAP -31
Ledek amonny -33
Mocovina - 46
Siran amonny - 63

Vidime tedy, Ze nejzasaditéjSim hnojivem je dusikaté vapno a nejkyselejSim je siran amonny.



Optimalni pH pudy pro jahodnik na stfedné tézké padé je 5,8 az 6,2 (SirSi rozmezi 5,5 az 6,5).
Pri pH vyssSim nez 6,5 jsou blokovany stopové prvky a fosfor, pri pH nizsim nez 5,5 je blokovan
horcik a fosfor a uvolnuje se z pudnich komplex( jedovaty hlinik a dalsi tézké kovy. Na lehkych
pisCitych pudach muze byt pH pudy o par desetin pH nizsi, na tézkych pudach o par desetin
vySSi.

Hnojiva pouzivana pri vyzive jahodniku :

Casto se pouZiva Kristalon ¢erveny stfidavé s ledkem vapenatym. Tuto kombinaci lze oznadit
jako klasickou, osvédcenou u nas i v zapadni Evropé. Kristalon dodava plnou vyzivu a ledek
dodava dusik a vapnik. MGZeme tuto kombinaci naddle pouzivat, s prihlédnutim

k ndsledujicimu : pravidelné mérime obsah dusiku v padé a hnojiva davkujeme ne podle
predem daného pevného planu, ale podle aktudlniho stavu dusiku v pudé. Toto je hlavni
zmeéna, kterou musime provést, abychom zabezpedili rostlinam optimalni podminky k rdstu.
Zarazujeme do vyzivy i dalsi hnojiva podle aktualnich potfeb jahodniku, napfr. Kristalony
modry, hnédy, Vega, Gena, dale MKP, MAP, ledek draselny a Patenkali.



Zaklady pouziti hnojiv v jahodniku a konkrétni doporuceni :

Na zacatku vegetace, kdyz rostlina zacina tvorit srdéckové listy, napr. ve druhé poloviné
brezna dodame rostlindm dusik v rychle pristupné dusicnanové formé na rust listl a fosfor na
rast korenu, napf. Kristalon Vega, ktery obsahuje fosfor v podobé polyfosfatl, dlouhodobé
pristupnych rostlinam. Zacatkem dubna pouzijeme plné hnojivo s vyssim obsahem horciku,
napr. Kristalon modry, ktery také obsahuje cast dusiku vamonné formé, coz prispéje ke
zpfistupnéni stopovych prvkd. Na neutralnich nebo zasaditych pudach pouzijeme Kristalon
fialovy nebo ledek amonny pfip. siran amonny jakozto nejkyseleji plsobici hnojivo. Davky
vSech hnojiv jsou max. 50 kg/ha za tyden fertigaci (to odpovidd napt. 6 az 8 kg N/ha tydné).
Pokud pouzZijeme hnojeni rozhozem, lze pouzit jednorazovou ddvku 20 az 25 kg N/ha. Na
kyselych pldych s pH nizSim nez 6 muzeme dale pouzivat ledek vapenaty nebo ledek draselny.

V prvni poloviné dubna ndam staci obsah dusiku v ptidé cca 40 kg N/ha, postupné béhem
dubna zvysime obsah dusiku v pudé na 60 az 70 kg/ha. Pravidelné tedy méfime obsah dusiku
v pudé ve vrstvé 0 az 30 cm. Protoze na jare, kdyzZ je puda studena, muze mit rostlina
problémy s prijmem horciku, fosforu, manganu a boru, pouzijeme fosforecné hnojivo MAP
(monoammoniumfosfat), prip. siran horecnaty a provedeme postrik na list hnojivem

s obsahem boru a s chelatizovanym manganem. V ¢asném jare totiz mohou vznikat chlordzy
v dUsledku nedostatku manganu, které jsou zaménovany za nedostatek Zeleza. Nedostatek



Zeleza se vSak projevuje pozdéji nez nedostatek manganu a ¢asto jej ve ,funkci” plivodce
chlorézy nahradi. Amonna hnojiva pouzivame pouze v dobé pred kvétem. Jakmile jahody
zacnou kvést, nesmime pouzit zadné amonné hnojivo, protoze amonny kationt je velkym
konkurentem vapniku a omezuje jeho prijem rostlinou. Porosty hnojené amonnymi hnojivy

v dobé kveétu nebo dokonce plodnosti maji prokazatelné nizsi obsah vapniku v plodech, nizsi
pevnost plodU, nizsi odolnost proti plisnim a nizsi skladovatelnost. V dobé kvétu kombinujeme
Kristalon cerveny s Calcinitem, ddle mlzeme pouzit Kristalon Gena, ktery obsahuje fosfor

v podobé polyfosfatu, ktery je dlouho dobu pfistupny rostliné a neni v pudé tak rychle
zablokovan jako ostatni fosfore¢na hnojiva. Fosfor je potrebny pro nasazeni plodu, stejné jako
bor, zelezo a zinek. Provadime proto jiz pred kvétem a za kvétu postriky témito stopovymi
prvky na list. Vyhodné je pouzit opakovany postrik hnojivem Yara Vita Tenso Cocktail, ktery
obsahuje vsechny potrebné mikroprvky v dostateCném mnozstvi. V pripadé, ze porosty trpi
chlorézou z nedostatku Zeleza nebo se domnivame, Ze k tomu dojde (na zasadité puadé),
muUZeme pouzit specialni listové hnojivo s obsahem 6 % zZeleza s nazvem Yara Vita Tenso Fe.
Toto hnojivo obsahuje zelezo ve formé nejlepsiho typu chelatu, ktery je velmi stabilni a navic
pUsobi velmi rychle, uz béhem 2 dnu jsou vidét prvni vysledky. Pokud madme hodnotu dusiku
v pudé na predepsané hodnoté a nemuizeme hnojit dusikem, pouzijeme k zabezpeceni
dostatku fosforu a drasliku hnojivo MKP ( monokaliumfosfat) nebo Patentkali (K + Mg), prip.
Kristalon hnédy, ktery obsahuje jen 3% dusiku a pritom dostatek fosforu, drasliku a horciku.



Kristalon hnédy mizeme pouzit misto Kristalonu ¢erveného a stfiddme jej s Calcinitem, pokud
se jiz blizime tabulkové hodnoté obsahu dusiku v padé.

Podle starého pravidla v dobé kveteni ddvame N : Kv poméru 1 :1 a v dobé tvorby plod

v pomeéru 1: 2. Dnes se na to divame trochu jinak, snazime se vzdy predevsim dodrzet
tabulkovou hodnotu pro obsah dusiku v ptdé. Davky drasliku s ndastupem do plodnosti
zvySime pomoci takového hnojiva, které ndm umozni zachovat optimalni obsah dusiku v pudé.
V dobé plodnosti tedy pouzivame napr. Kristalon Cerveny stridave s Calcinitem, pokud je

v pudé malo dusiku, nebo pouzijeme Kristalon hnédy, MKP, Patentkali, siran draselny apod.
pokud je v padé dusik bliZici se optimu. Zvlasté se mi zalibil Kristalon hnédy, protoze ma jen
nizky obsah dusiku a vSechny ostatni makro - i mikroprvky ma na potrebné vysi pro vyzivu

v dobé plodnosti. Obsah dusiku v pliidé nechdme béhem sklizné zvolna klesat podle
tabulkovych hodnot.

DLV Plant doporucuje, pokud je pred sklizni v pddé malo drasliku, pouzit chlorid draselny
v davce 50 kg/ha KCl 25% (15% K20), max. 3x.

Pokud je v pudé dostatek drasliku, prihnoji pred sklizni 20 az 30 kg chloridu vapenatého 35%
(350 g/kg Ca ClI2), max. 2x.



Cilem obou prihnojeni je zvysit pevnost plodd. Podobny nazor ma i némecka LWK-NRW.
V uvedenych davkach nemaji mit chloridy negativni vliv na jahodnik, jak bylo v posledni dobé
proverovano.

Po sklizni mUzeme na pudach s pH vysSim nez 6 opét pouzit amonné hnojivo na uvolnéni
fosforu a stopovych prvku, napf. MAP. Na neutralnich a zasaditych ptudach pak nejkyselejsi
hnojivo siran amonny. Kombinujeme s plnym hnojivem, napr. Kristalon modry, ktery také
obsahuje castecné amonny dusik. Navic ma tento Kristalon pomér dusiku a draslikucca1:1,
cozZ je spravny pomeér pro tvorbu listl a kofenl. Samozrejmeé dodrzujeme predepsané hodnoty
obsahu dusiku v pudé. Na kyselych padach pouzijeme Calcinit, kombinujeme s Kristalonem
cervenym nebo Kristalonem Vega.

V srpnu pouzijeme bezdusikaté hnojivo, abychom sniZili obsah dusiku v plidé. Na mirné
kyselych, neutrdlnich a zasaditych pddach mizZeme pouzit napr. Pekacid, coz je fosforecno -
draselné hnojivo s pridavkem krystalické kyseliny. Cilem je nejen okyseleni ptdy, ale také
rozpusteéni necistot v kapkové zavlaze. Je vyhodné obcas zaradit tento typ hnojiva, abychom
udrzeli kapkovou zavlahu plné fukcni. Dale pouzivame v srpnu zvysené davky draselného
hnojiva, napr. siran draselny, Patentkali, MKP, téz Kristalon cerveny, hnédy podle potreby.

Na kyselych padach nasadime v srpnu Calcinit a ledek draselny, coz jsou obé zasadité pUsobici
hnojiva a doplnime je Kristalonem podle potreby.



Zvlasté v srpnu musime hlidat obsah dusiku v padé, aby rostliny nebyly pfilis vegetativni a aby
rychle presly v zari do zakladani kvétnich pupend. Pozor : pokud musime v srpnu pouzivat
dusikata hnojiva, tak jen na bazi dusicnanu, nikoli amonna hnojiva, ta prodluzuji vegetativni
fazi a brani prechodu do generativni faze! (konkuruji prfijmu draselnych iontu, které urychluji
prechod do generativni faze).

V poloviné zari dohnojime na zvysenou tabulkovou hodnotu dusiku v pldé. Pouzijeme
Kristalon Cerveny, protoze obsahuje velké mnozstvi drasliku, ktery je potfebny pro Uspésné
prezimovani rostliny, prip. Kristalon hnédy kdyz potrebujeme zvysit dusik v pldé uz jen o
malo. S vyvhodou pouzijeme MKP, protoze rostlina potrebuje v zari zvySené mnozstvi fosforu a
drasliku. Pouzijeme postrik na list borem a zinkem, protoze ty jsou v zafi a fijnu potrebné pro
uspésné zakladani kvétnich pupent a soucasné zlepsuji odolnost rostliny proti mrazu. Lze
pouzit rizna jednoslozkova hnojiva nebo kombinaci stopovych prvkl Yara Vita Tenso Cocktail.

Listova vyziva

Slouzi pfedevsim k rychlému dodani stopovych prvkl do rostliny v pfipadé, Ze je ztizen jejich
pfijem z pudy, napf. v disledku vysokého pH pldy, nebo v pripadé studené, premokrené pady
na jare. Nékolika postriky Ize zcela nahradit chybéjici stopové prvky.



Listova vyziva slouzi i k dodani makrozivin (N, Ca, Mg), ale tyto postriky jsou pomocné,
nemohou nahradit prijem z pady.

Casto se pFi hodnoceni vyZivového stavu rostlin provadi analyza na obsah Zivin v suginé listd.
Mnohé laboratore a vyzivarskeé firmy maji vypracovany slozité postupy na zjisténi optimalniho
obsahu Zivin v rliznych ¢astech rostlin, v rizném vegetaénim obdobi. Rada vyzkumnych praci
v poslednich 20 letech vsak dokazuje, ze vyznam listovych analyz se precenuje, ze jejich
vypovidaci schopnost je nizka nebo nékdy zadna a ze jsou jen predmétem komerce. Némecti
vyzkumnici vénujici se jahodniku tvrdi, cituji : “Listova analyza neukazuje na stav zZivin v pudé
ani v rostliné a neni vhodna ke stanoveni potreby hnojeni“ (Dr. Faby). Je to tvrdé vyjadreni,
ale po seznameni s fakty mu musim dat z vétsi ¢asti za pravdu. Nicméné listové analyzy prece
k né¢emu jsou. Nebylo sice stanoveno optimum obsahu jednotlivych prvkl v listech, to nejde,
protoze se ukazalo, Ze optimum je kazdy rok jiné, predevsim podle prabéhu pocasi. Napf. bylo
zjisténo, ze jahodnik reaguje na obsah dusiku v pidé v ramci jednoho roku, oviem zména
obsahu dusiku v listech je jen mala, zato vsak rozdily mezi jednotlivymi roky jsou tak velke, ze
listovou analyzu nelze pouzit pro stanoveni vyzivy dusikem :



kg N/ha
34

155

31

187

32

126

Nicméné byly stanoveny urcité hranice obsahu jednotlivych prvkd v susiné listl, a kdyz
analyza nasich list( ukazZe, Ze se pohybujeme v téchto hranicich, tak to znamen3, Ze patrné
nedélame zadnou velkou chybu. Ovsem optimalni vyzivu takto nelze urcit, tvrdi némecké a
holandské laboratofe. Ceské laboratofe maji na stanoveni optimalni vyZivy tajné know-how,

% N v suSiné listl
3,04

3,19

2,08

2,44

2,69

2,84

které mi nechtéji prozradit (?!).

Podle Dierenda jsou pro jahodnik vhodné tyto obsahy prvkid v susiné listU :

2,5az3,5%N, 0,253z0,4%P, 1,53z2,5%K, 0,8az1,5% Ca, 0,25az0,6 % Mg, 0,1az0,2
%S, 30az70 ppm B, 0,2az1 ppm Mo, 7 az 15 ppm Cu, 40 az 150 ppm Mn, 50 az 100 ppm

Fe, 20az 70 ppm Zn

rok

2011
2011
2012
2012
2013
2013



Ostatni vyzkumnici navrhuji vesmeés podobné hodnoty. Nelze stanovit optimum, staci, kdyz se
pohybujeme v danych hranicich.

Je ovSem rada vyjimek. Z makroprvku se jedna o vapnik a horcik. Tyto prvky jsou v rostliné
naprosto nepohyblivé, takze jejich vysoky obsah v listech nezarucuje, Zze jsou dobre zasobeny i
plody. Casto se stane, Ze rostlina pfednostné transportuje vapnik a hoi¢ik do listl (nechténé,
vlivem odparu vody z listll za horka) a na plody uz se nedostane (protoze ty odparuji vody
malo). Cili vysoky obsah Ca a Mg v listech ndm nezaruéi, ze plody budou pevné, co? vyzkumnici
prokazali.

Dalsi vyjimkou je Zelezo a mangan. Tyto stopové prvky jsou ¢asto zablokovany v pudeg, ale
mohou byt zablokovany i v rostliné do nerozpustné formy jako hydroxidy zeleza, fosfaty zeleza
nebo tvori nedostupné slouceniny s kyselinou citronovou. Jestlize je pfijaté zelezo a mangan

v rostliné zablokovano, tak rostlina na to reaguje prijetim dalsiho zeleza ¢i manganu, to je
opét zablokovano a cely cyklus se opakuje. Nakonec je v listech pritomno nékolikanasobné
vetsi mnozstvi zeleza a manganu nez je doporucovano, ale napr. 95% je zablokovano do
nevyuzitelnych sloucenin a jen 5 % je zelezo aktivni, vyuzitelné rostlinou. Rostliny pritom trpi
silnou chlorézou. Pokud bychom neznali tuto zalezitost, tak by nas listova analyza spletla, rekli
bychom, ze zeleza a manganu maji rostliny dostatek a pficina je jinde. Proto na analyzu Fe a
Mn v listech se absolutné nemlzZeme spolehnout. Ale vlastné prece, ovsem trochu jinak nez



jaky ma listova analyza ucel. Kdyz totiz rostliny trpi chlorézou a v listech je nalezen nadbytek
Zeleza a / nebo manganu, tak je to potvrzeni, Ze prvek, ktery je v listech v nadbytku, rostliné
ve skutecnosti chybi, protoze je v rostliné zablokovan. Pomuze postrik kvalitnim chelatem
zeleza nebo manganu. Nejsem si jist, zdali nase laboratore jsou schopny této interpretace.

Pozor : kdyz rostliny trpici chlorézou hnojime zasadité pusobicimi hnojivy, napf. ledkem
vapenatym, tak situaci zhorSujeme, protoze do okoli koren( jsou vylu€ovany zasadité pUsobici
hydroxylové anionty, které zvysuji pH ptdy a dale zhorsuji prijem Zeleza a manganu. Navic se
zvysuje pH bunécné stavy, takze pfrijaté Zelezo je v rostliné snaze zablokovano. Dokonce i
neékteré chelaty zeleza mohou byt za téchto okolnosti méné ucinné nebo neucinné, zvl. Fe-
EDTA (nebo i Fe-DTPA ?). Pomuze postrik Fe-EDDHMA, viz dale.

Listové rozbory nam tedy pomohou jen v nécem, ale postriky na list nam pomohou urcité.
Listova vyZiva se nejvice uplatni, kdyZ je na jare chladno a vlhko, nebo naopak sucho (i kdyz
sucho bychom mit neméli, mame prece zavlahu). Na pidach, které maiji pH 6,5 a vyssi, uz
hrozi redlné nebezpedi zablokovani stopovych prvkl v padé a jejich nedostatecny prijem
rostlinou. Bylo zjiSténo, ze pri opravdu velkém nedostatku stopovych prvkl (vyrazné nizsi
hodnoty nez je spodni doporucovana hranice) klesaji vynosy napf. o 10 az 30 %, pricemz kazdy
ze Sesti stopovych prvkd muaze zpUsobit takovéto problémy. V pripadé tézké chlorozy

z nedostatku zeleza byl zjistén pokles vynosu dokonce o vice nez 40 %.



Tak tedy na neutralnich a zasaditych plidach, kde hrozi vazné poruchy ve vyzivé mikroprvky,
ma smysl provést listovou analyzu na B, Cu, Zn, Mo, u kterych bychom mohli zjistit, ze se
dostaly pod spodni hranici doporuceného obsahu v listech a naopak u Fe a Mn bychom mohli
urcit jejich nedostatek diky jejich nadmeérnému prijmu rostlinou.

Na problémovych pozemcich je vhodné provést 2 - 4 postriky na list chelaty zeleza a
kombinovat s postrikem smési mikroprvku. Postriky se provadi kdyz rostlina vytvofrila
dostatecné mnozstvi novych listd, napr. 2 postriky od poloviny dubna a 2 postriky v kvétnu.
Necekame na to, az se priznaky nedostatku projevi, strikame preventivné. Pozdé provedeny
postrik na chlorotické listy koncem kvétna uz nezabrani snizeni urody (ale provedte ho, lepsi

néco nez nic).

Stopové prvky Ize také dostat do rostliny fertigaci, tedy prfidanim do kapkové zavlahy bud
samostatné, nebo prfimichanim k pouzivanému hnojivu, napr. Kristalonu, ledku apod. Je
vyhodné kombinovat listovou a korenovou vyzivu stopovymi prvky, protoze rada téchto prvkd
je potfebnad predevsim pro vyZivu korent a kofenového kréku a tedy primy odbér koreny
muze byt vyhodny, protoze umozni vétsi a rychlejsi zasobeni téchto organd.



Prehled pohyblivosti prvkl v rostliné pfi listové vyzivé :
Mobilni : dusik, draslik, fosfor, sira
Caste¢né mobilni : zinek, méd, mangan, Zelezo, molybden

Nemobilni : vapnik, horcik

Kvalita chelatl v pudnich a listovych hnojivech a podminky jejich pouziti :

Stopové prvky jsou v listovém hnojivu vazany do chelat(, které zabezpecuji, aby dany prvek
nebyl preveden do nerozpustné, pro rostliny nepfrijatelné formy. Jsou vyrdbény rizné typy
chelatq, které se lisi stabilitu ohledné pH prostredi (pGdy nebo bunécéné stavy) a stabilitou

k UV zareni. Nejstarsi a nejbéznéjsi je chelat EDTA, ktery je pouzit napf. v Kristalonech.
Chelatizované Zelezo, tedy Fe-EDTA je stabilni pouze do hodnoty pH = 6. Pfi vysSim pH pudy je
tento chelat rozkladan, Zelezo je v pudé zablokovano a stava se nevyuzitelnym pro rostliny.

Z tohoto divodu nam Kristalony nemohou pomoci pfi potizich s pfijmem Zeleza na pudach

s pH vysSim nez 6,0. Pfi pH nizZsim neZ 6 sice mlze byt Zelezo z Kristalonu vyuZito, to ale
vétSinou neni potieba, nebot za tohoto pH je Zelezo pritomné v padé rozpustné a pristupné



rostlinam, takze potize s prijmem nevznikaji. Tento chelat Fe-EDTA lIze tedy pouzit pouze pro
listové postriky.

Prehled chelatu :

Chelat UV —stabilita pH —stabilita stabilita v pldé pouziti

Fe-EDTA - 4 az 6 o pouze na list, ne do pldy
Mn-EDTA ? 2,5az9,5 + pouze na list, ne do pudy
Cu-EDTA ne 1az9,5 ++(+) pouze do pudy, ne na list
Zn-EDTA ? 1,5az9,5 ? do pudy i na list

Mg-EDTA ? 5,5az9,5 ? do pldy i na list

Ca-EDTA ? 4,5 az 9,5 ? do pldy i na list

Fe-DTPA e 1,5az7,2 e na list i do pudy
Fe-EDDHA ne 4 az 10 ++++ pouze do pldy, ne na list
Fe-EDDHMA +++ 4 az 10,5 ++++ do pudy i na list

Fe-EDDHSA ? ? az10,5 ++++ do puady, (na list ?)



Poznamky : stabilitou v plidé se rozumi odolnost proti rozkladu chelatd plsobenim jinych
kovu (tedy nejedna se o pH, to ma zvlastni kolonku). Napf. Mn-EDTA je v pudé stabilni az do
pH =9,5, presto se nehodi pro aplikaci do pudy, protoZze mangan je z chelatu vytlacovan kovy
z pudy, konkrétné zelezem, médi a zinkem. Kdyz je mangan z cheldtu uvolnén do pudy, tak jiz
nema cheldtovou ochranu a mulze byt v pudé zablokovan a stane se nepristupnym pro
rostliny. Samozrejmé, ¢ast manganu rostlina vyuzije, otazkou je zda to staci. Cu-EDTA zase
podléha silné fotodegradaci, stejné jako Fe-EDDHA, takze nejsou vhodné pro aplikaci na list,
ale pouze do pldy. Fe-EDDHSA je patrné UV-stabilni, ale ma jiny problém, je totiz v této formé
v rostliné malo pohyblivy, proto je doporucovan predevsim do pudy, na list ma o néco nizsi
ucinek (mozna ale dostacujici).

Ze vsech chelatu je jednoznacné nejlepsi EDDHMA, a to jak na list, tak do pldy. To se tyka
predevsim zeleza, se kterym miva rostlina nejvéetsi problémy. Pro ostatni stopové prvky jsou
vhodné i levnéjsi chelaty EDTA (na list) a DTPA (na list i do ptdy). EDDHA ma v pudé lepsi
ucinnost nez DTPA.

Z konkrétnich pripravkl je vhodny Yara Vita Rexolin D12, obsahujici 12 % Fe-DTPA. Pfi pouziti
do kapkové zavlahy je ucinny do pH pudy 7,2. Na list se dava 0,6 az 1,2 kg/ha.

Yara Vita Tenso Iron obsahuje 6 % Fe-EDDHMA a je to nejlepsi formulace na trhu, vhodna i pro
nejtézsi chlordzy. Na list se dava 1 kg/ha v 500 I/ha, do kapkové zavlahy se dava 500 g na 25 kg



hnojiva (tfeba Calcinitu nebo Kristalonu ¢erveného) pfi chloréze, nebo 250 g/25 kg
preventivné.

Yara Vita Tenso Cocktail obsahuje vSech Sest mikroprvku a navic vapnik ve formé EDTA, Zelezo
ve formé EDTA a navic ve formé DTPA. Pripravek je vhodny na preventivni doplnovani
mikrozivin postrikem na list ( 1 kg/ha) nebo do kapkové zavlahy ( 500 g/25 kg hnojiva).

Prehled zivin a jejich vyznam pro jahodnik

Vliv N P K Mg Ca S B Fe Mn Zn Cu
Vynos ++ + + o+ 4+ + + + +
velikost plodu ++ + ++ 4+ + +

Chut - - 4+ ++ + +

Dozravani - + o+ + +

Vybarveni/lesk - - ++ + +

Skladovatelnost - o + o ++

Pevnost plodu - ot + ++ +
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Vysvétlivky :
++ vyrazny pozitivni vliv
+ pozitivni vliv

- negativni vliv

Porovnani vyzivovych plant raznych vyrobct hnojiva :

Vyrobci hnojiv ¢asto uvadi vyzivové plany pro riizné plodiny a také pro jahodnik. Nebudu
rozebirat presné davkovani béhem roku, ale uvadim celkovou doporucovanou davku Zivin za
rok, tj. od zacatku vegetace na jare do konce zafri.



DOPORUCENI kg N/ha kg P205/ha kg K20/ha kg MgO/ha

DIEREND (vyzkum) 50 az 80 30 az 50 100 az 150 30
1. YARA 90 48 144 L
2. COMPO EXPERT 384 72 180 9
3. MANNA 93 45 180 ?
4. TERRA =S 199 92 366 46

Nejspravnejsi je doporuceni firmy YARA. Ovsem je tfeba hnojit vice horcikem a dbat
predevsim na to, aby dusik byl ddvkovan podle aktudlniho obsahu v ptudé. Zrejmé bude
potreba nizsi davka dusiku, nez jak je uvadéno, takze pak nahradit Kristalon Cerveny napt.
Kristalonem hnédym.

Doporuceni COMPO a MANNA maji tu chybu, ze po cely rok doporucuji hnojivo s vysokym
obsahem amonného dusiku, cozZ je v nékterych mésicich neakceptovatelné (kvéten, Cerven,
srpen).



Davky hnojiva TERRA jsou extrémné vysoké, naprosto nevyhovujici a neakceptovatelné pro
vyzivu jahodniku. Navic po celou dobu vegetace se pouziva hnojivo a obsahem amonného

dusiku, coz je Spatné. Je tfeba snizit davku hnojiva na tretinu !

Ve vsech pripadech jsou vyzivové plany prilis zjednodusené a z vétsi casti nerespektuji zvysené

Ci snizené potreby zivin v jednotlivych mésicich.



Zavlaha jahodniku :

Uspé&sné hnojeni musi také dopliiovat vhodna zavlaha jahodniku, v pfipadé fertigace jsou obé
operace uzce spojeny.

Vliv zavlahy na vynos je nasledujici :
1. Dostatecna zavlaha v dubnu a poc¢atkem kvétna zvysuje pocet kvéta.

2. Zavlaha od poloviny kvétna do konce cervna pocet kvétl uz nezvysuje, ale zvysuje velikost
plodud. Soucasné se o nékolik dni (2 az 4 dny) zpoZzduje sklizen, jednak proto, ze velké plody
rostou déle a dale proto, Ze puda se zdvlahou ochlazuje. Pokud chceme mit pevnéjsi a
chutnéjsi plody, zavlahu mirné omezime (davky vody jsou mensi nez v kvétnu).

3. Vydatna zdvlaha od poloviny kvétna do poloviny zafi podporuje tvorbu listll a odnozi.
4. Po sklizni po posekani porostu provedeme vydatnou zavlahu v poloviné Cervence.

5. Vydatna zavlaha od konce Cervence a v srpnu snizuje pristi rok pocet plodi o 15 az 25 %
(rostlina je prilis vegetativni, naroste mnoho listl a v zafi prejde pozdé do zakladani kvétnich
pupenl a zaloZi malo kvétu). Poznamka : snizeni poctu plodl o napf. 20% neznamena snizeni
vynosu o 20%, ale jen treba o0 10 — 15 %, protoze plody budou o trochu vétsi. V srpnu tedy
zavlazujeme velmi stridmé.



6. Zavlaha v zari zvysuje pocet plodl o 15 az 20%.

7. Zavlaha v zafri a fijnu zvysuje pocet plodd az o 20 az 35% ( rostlina ma velkou potrebu vody
v dobé zakladani kvétnich pupent a pripravé na zimu).

8. Pri vysadbé zelené sadby koncem Cervence nebo zacatkem srpna zavlazujeme v srpnu
vydatné, aby rostliny vytvorily dostatek korent a listl. Nemusime se obdvat, Zze by se béhem
srpna vytvofilo tolik listl, aby zpozdily zakladani kvétnich pupend.

9. Avsak pri vysadbé frigo sazenic na jare zavlahu v srpnu v roce vysadby omezujeme a totéz
plati samozrejme pro starsi porosty.

Zpusob zavlahy :

Dnes nejCasteji zavlazujeme pomoci kapkoveé zavlahy pro jeji Cetné vyhody, predevsim cilena
zavlaha a vyZiva ke korenlim rostlin, moznost zavlahy i za horka, uspora vody, omezeni plisni
plodd a nepremokreni pozemku. Zavlaha horem pomoci pevné instalovanych postrikovacu je
na ustupu, ale mnohé podniky v zahranici si ji zachovaji a pouzivaji spolu s kapkovou zavlahou
pro tyto ucely : Pri vysadbe zelené sadby zacatkem srpna byvaji vysoké teploty a kapkova
zavlaha nemusi zarucit dobreé prijmuti sazenic. V tom pripadé se pouziva zavlaha horem

k ochlazeni sazenic a pudy, ¢imz se vytvofri pfiznivé mikroklima (nizsi teploty a vyssi vzdusna



vlhkost v okoli jahod), které zarudi prijmuti sadby i v horkém suchém lété. Také pfi
terminované vysadbé v kvétnu ¢i Cervnu byva zavlaha horem nezbytna pro Uuspésné péstovani.
DalSi vyhodou je moznost pouziti zavlahy horem k protimrazové ochrané.

Optimalni je mit kapkovou zavlahu pro veskeré porosty jahod a zavlahu horem na aktualné
potrebné plochy (prfenosné potrubi).

Kapkova zavlaha :

Pouzivame hadicku o sile stény min. 0,20 mm, lépe 0,25 az 0,30 mm, které jsou odolnéjsi proti
poskozeni.

Vzalenost kapkovacl nejéastéji 30 cm od sebe, moziné je rozmezi 20 az 40 cm podle druhu
ptdy. Na piscitych ptdach volime 20 cm, na tézkych pidach to muze byt 40 cm.

Vykon kapkovact pro jahody se vétsinou voli kolem 1 litr/hod, ale vyhodnéjsi je pouzivat
kapkovace o nizs$im vykonu, napft. 0,5 litr/hod. Vyhodou takto pomalé zavlahy je lepsi
rozdéleni vody (a tedy i hnojiva) v pidé, nepremokreni pldy (voda ma ¢as difundovat do
okoli), moznost pouzit kapkovaci zavlahu na delSi vzdalenosti. Zavlazujeme delsi dobu a
muUzeme zavlazit vétsi plochu najednou, mame méné starosti s prepindanim zavlahy pfri ru¢nim
ovladani. Pri velkém vykonu kapkovacu odtéka voda do spodiny (tvofi si kanalky), malo
difunduje do stran a premokreni puady sSkodi rostlinam.



Vysadba jahodniku na rovnou plochu :

UloZeni hadicky je na rovné plose nejvhodnéjsi do hloubky 10 az 15 cm pod povrch pudy,
primo pod rostliny. Takto je zabezpeceno optimalni rozdéleni vody v pudé a soucasné jsou
hadicky chranény pred poskozenim zvéri a technikou. Koreny rostlin se mohou natahnout i do
vetsi hloubky, zaujimaji vétsi objem pldy, nejsou na sebe tak nahusténé, maji k dispozici vétsi
objem provihcené pldy a nejsou tedy tak zavislé na doddvce vody.

Pokud polozime hadicku na povrch, tak se voda nedostane tak hluboko, takze jahodnik koreni
meélce, ma k dispozici mensi objem provlhéené pudy a je vice zavisly na pravidelnych
dodavkach vody. Napr. kdyz chceme v srpnu vést sussi kulturu, muze to byt problém, protoze
jahody nam zacinaji rychle vadnout. Sice mizeme velkou davkou vody provlhcit ptiidu do
hloubky i pfi hadicce poloZzené na povrchu pudy, ale v tom pripadé premokrime horni ¢ast
pudy, vytla¢ime z ni vzduch, coz korendm jahodniku viibec nesvédci, Spatné se vyviji a trpi vice
fytoftorou a dalSimi kofenovymi chorobami. Navic se hadicka za teplého pocasi velmi krouti,

je mnohem vice poskozovana mysmi, ptaky a dalsi zvéri.



Vysadba na hribku zakrytém folii :

Pokud sdzime 2 — radky, tak hadicku umistime mezi radky 5 az 10 cm pod povrch puady.
MuazZeme také polozit hadicku ke kazdé radce, pak ji ukladame 5 az 10 cm hluboko, ne pod
rostliny, ale 10 cm stranou.

Stejné postupujeme pri 1 — radkové kulture na hrtbku, tedy 5 az 10 cm hluboko a 10 cm
stranou.

Pokud poloZzime na hrubku hadicku na povrch pudy, bude puda provlhéena jen v horni ¢asti,
jahody nenatdhnou koreny do hloubky, budou se tisnit v malém objemu pady v okoli
kapkovacu tésné pod povrchem pudy (do 10 — 15 cm hloubky) a budou velmi zavislé na
pravidelné dodavce vody. Kdyz treba v |été bude chladno a bude prset, tak kdyz nezavlazime,
jahody budou rychle vadnout, protoze dést pod folii nevtece a objem pudy provlhéeny
zavlahou rychle vyschne.

V tom je vyhoda vysadby na rovny povrch bez folie, Ze je vyuzita i destovd voda, kterd navic
umozni rostlindm, aby natahly koreny do hloubky, coz na hribku neni mozné.

Zavlaha na hribku je tedy mnohem citlivéjSi na spravny a ¢etnéjsi zplsob zavlahy nez kultura
na rovné plose.



Velikost zavlahové davky :

Jednotlivé davky vody na stredné tézké pudé jsou doporuceny 4 az 5mm, aby nedoslo
k premokreni pady, na piscCité ptudé se doporucuji davky jen 2 az 3 mm.

Napf. pri vysadbé 1-radkd 100 cm od sebe a vzdalenosti kapkovact 30 cm mame na 1 ha
celkem 33000 kapkovacu, coz pfi vykonu kapkovace 1 litr/hod predstavuje davku vody 33000
litrG/ha na 1 hod, tj. 3,3 mm/hod. Budeme tedy zavlaZovat cca 1,5 hodiny. Pfi vykonu
kapkovacli 0,5 litru/hod budeme zavlazovat 3 hodiny a zavlaha bude pravidelnéji v pidé
rozdélena, je mensi pravdépodobnost mistniho premokreni pudy.

Na jare za chladného pocasi Cini potreba zavlahy (dana souctem odebrani vody rostlinami +
odpar vody z pudy) cca 0,5 mm /den. Za teplého pocasi to ¢ini 1 az 2 mm/den.

V |été za chladného pocasi 2 az 3 mm/den, za teplého pocasi 4 az 6 mm/den.

Zalezi samozrejmé také na vegetacnim obdobi, napr. v obdobi dozravani plodl je potrebny
odbér jahodami mnohem vyssi nez v srpnu, kdy porosty drzime zkratka. Jsou tedy situace, kdy
musime zavlazovat denné, a situace, kdy staci zavlaha jednou za 2 nebo 3 dny, ato i v |été.

V dubnu muze podle pocasi postacovat zdvlaha 1 — 2 x tydné.

Obecné se vyvarujme velkych davek vody do zasoby. Vede to k premokreni pudy, vytlaéeni
vzduchu a k horsimu vyvoji korend a k podpore korenovych onemocnéni.



Starsi porosty to kratkodobé, pokud to neni casté, vydrzi, ale pokud premokrime pudu po
vysadbe, tak zbrzdime vyvoj mladych rostlin, coz v pripadé vysadby v srpnu uz nemusi rostliny

VvV /

nutné kratsi intervaly zavlahy s mensimi jednotlivymi davkami.
Stanoveni zavlahovych davek :

Byla experimentalné stanovena optimalni vihkost pidy v jednotlivych obdobich roku. Spravné
stanoveni potrebné zavlahové davky pouhym odhadem je mimoradné obtizné i pro zkuseného
jahodare. Proto pouzivdme sondy na méreni vlihkosti pidy, podle kterych je potreba zavlahu
ridit. Existuje vice typu, nejpouzivanéjsi jsou tensiometry. Je to trubice naplnéna vodou, dole
opatrena porézni Spickou, ktera je vhodné propustna pro vodu, nahore opatrena méricem
podtlaku. Je-li pdda such3, tak voda ze sondy odtéka v malé mire do ptdy, Umérné tomu, jak
je puda sucha. V trubici vznika podtlak, ktery mérime a ktery nam udava miru toho, jak je
pUda sucha ¢i vlhka. Je-li puda vlihka (po zavlaze i po desti), tak naopak trubice nasava vodu

z pudy a mu opét zjistime stav vihkosti v ptidé. ZjiStujeme tak miru dostupnosti vody pro
rostliny. Hodnoty se uvadi v rznych mirach, podle statu, ve kterém byl tensiometr vyroben.

1 hPa=1 mbar=0,1kPa=0,1cbar

hPa = hektopaskal mbar =milibar  kPa = kilopaskal  cbar = centibar



Spravné je umistovat tensiometry ve dvojicich. Prvni z nich do kofenové zény jahodniku, tj,
cca 15 az 20 cm pod povrch pudy na volné plose, na hribku cca 10 az 15 cm hluboko. Druhy
tensiometr umistime do hloubky cca 50 cm. Pro urceni zavlahy je aktualné rozhodujici prvni
tensiometr, ten hlubsi je kontrolni.

Optimalni vlhkost pudy v pribéhu roku na prvnim tensiometru :

Po vysadbeée 120 az 180 hPa
Duben a kvéten 120 az 180 hPa
Cerven (sklizen) 140 az 200 hPa nebo 180 az 240 hPa pro pevnéjsi a chutnéjsi plody
Do 15. Cervenece 140 az 200 hPa
Od 15.7. do 15.9. 200 az 350 hPa

Od poloviny zafi a fijen 120 az 180 hPa
Terminovana vysadba 80 az 150 hPa

VyssSi hodnota znamena sussi pldu, takze kdyz napr. hodnota dosdahne 180 hPa, tak zaciname
zalévat a po zavlaze (po nékolika hodindach, az se vlhkost rovnomérné rozdéli) mame mit napr.
120 hPa.



Na druhém tensiometru, umisténém cca 50 cm hluboko, ma byt konstantni vihkost cca 80 az
120 hPa v prabéhu celého vegetacniho obdobi. Tento tensiometr nema v podstaté reagovat
na zavlahu. Pokud hodnota na tomto tensiometru postupné stoupad, tak to znamena Ze pluda
postupné schne a ze nase zavlahové davky jsou nizké. Budem proto zalévat o néco vice. Pokud
hodnota na spodnim tensiometru postupne klesa, tak to znamena, ze zalévame moc, voda
odtéka do spodiny a davky zavlahy snizime.

Experimentalné bylo zjisténo :

Z4vlaha zapindna pri vynos t/ha
300 hPa 16,6
200 hPa 17,6
150 hPa 18,8

Tensiometr byl vtomto pokusu v hloubce 18 cm a jednotlivé zavlahové davky Cinily 4 mm.

V jiném pokusu : pfi vynechani dvou zavlahovych davek (celkem 10mm) poklesl vynos o 400
kg/ha.

V dalsim pokusu : pfi zavlaze o 1 den pozdéji na vrcholu sklizné se snizil vynos o 1 t/ha, pfi
vynechani 2 dnl zavlahy snizeni vynosu o 2t/ha (!).



Za horkého cervnového dne stoupne hodnota behem 24 hodin ze 100 hPa na 180 az 200 hPa,
musime tedy zalévat denné.

Zavlaha a hnojeni :

Za horkého dne slouzi voda predevsim k ochlazeni rostliny odparem z list(i, proto méné
hnojime, nebo vibec. Hnojivo totiz castecné omezuje privod vody do rostliny.

Za chladného pocasi muzeme hnojit vice (pokud to je potreba z hlediska naseho vyzivového
planu), aby rostlina dostala dostatek Zivin pro rust, protoZze odebira malo vody (zvySime tedy
mirné koncentraci hnojiva v zavlaze).

Porovnani kapkoveé zavlahy a zavlahy horem :

U kapkové zavlahy zalévame Castéji nez pfi zavlaze horem. Pri zavlaze horem je objem koren(
vetsi, koreny jdou do vétsi hloubky. Pri fertigaci jsou koreny soustredény do oblasti
zavlazovani kvUli odbéru Zivin, proto je nutna nejen castéjsi zavlaha, ale také ¢astéjsi
prihnojeni. U kapkové zavlahy na volné plose je vyhodné provést 1 — 2 x rocné plosné



rozmetani hnojiva, tim dosahneme, ze koreny jdou i do stran, ne jen do oblasti kapkovace.
Vétsi rozprostreni kofenti umozni rostliné lépe se vyrovnat s prechodnym nedostatkem vlahy
Ci Zivin.

ZAVER

PredloZené plany na optimalni obsah dusiku a na optimalni obsah vody v pudé mohou zvysit
vynosy o desitky %. Ovsem ne vzdy se podari dosahnout predepsanych hodnot kvili
nepredvidatelnému pribéhu pocasi. Nicméné je dobré mit cil, ke kterému mizeme smérovat

a snazit se jej dosahnout. Hnojeni a zavlazovani bez znalosti hodnot obsahu dusiku a vody
v pudé k tomuto cili nevede.



Pfistroj na méreni pH v pldé prfimym vpichem i na méreni pH vodnych roztok(. Ddle pfistroj
na méreni elektrické vodivosti vodnych roztokd a roztokl hnojiv a soucasné na méreni
elektrické vodivosti pldy, cozZ slouzi ke zjisténi aktudlniho mnozstvi rozpusténého (=
pristupného) hnojiva v padé.



- KORONA®

Pristroj na méreni obsahu dusiku v ptdé. V kufriku je vSe potrebné pro analyzu.




RGzné druhu tensiometrl na méreni saciho napéti
pldy. Urcuji silu, jakou musi rostliny vynalozit, aby ziskaly
vodu z ptidy. Cim je saci napéti vy3si, tim vétsi silu —
energii — musi rostlina vynalozit a tim vétsi zatéz to pro ni
je. Pri vysokém sacim napéti nema rostlina dost sily ziskat
potfebné mnozstvi vody, coZ ji omezuje v rustu a vede ke
stresu. Nasledkem je horsi vyvoj rostliny a nizsi vynos.

Tensiometry jsou bud' digitalni (ten vlevo) nebo
analogové. Digitalni tensiometry potrebuji k provozu
baterii, kterd muze selhat za vysoké teploty (30°C
odpoledne v Cervenci ), zrovna kdyz se potrebujeme
rozhodnout o potrfebé zavlahy. Analogové tensiometry
jsou stejné presné a navic spolehlivéjsi, neselzou ani za
horka, protoZze nepotrebuji Zddnou baterii, vyrabi se

v obycejné i v nadstandardni verzi (viz uprostred a
vpravo). Tensiometry se nemusi kalibrovat a lze je pouzit

v kazdé pudé.




Saci svicky na odbér pldniho roztoku a pumpicka s manometrem na vytvoreni podtlaku. Odebrany pGdni
roztok (vodu) mUzZeme analyzovat na obsah Zivin a zjistit tak, které Ziviny a v jaké vysi jsou rostliné
skutecné pristupné. Zjistime tak aktualni nabidku Zivin pro rostliny.
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Pristroj na zjiSténi obsahu vody v ptidé. Neméfri saci napéti jako tensiometry, ale skute¢ny obsah vody
v 1 litru pady. Napf. hodnota 30% znamen3, Ze v 1 litru pldy ( = 1 dm3) je obsazeno 0,3 litru vody. Lze

jej pouzit na urceni zavlahy, ale pro kazdou pldu plati ponékud jiné hodnoty optimalniho obsahu vody




Tensiometr umistény v nové vysadbé. Ukazuje 16 kPa = 160 hPa, cozZ je vhodna hodnota
saciho napéti pro rast rostlin.
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Tensiometr umistény v terminované vysadbé a saci svicka na odbér ptudniho roztoku. PUdni
roztok je dan k analyze na obsah Zzivin primo pristupnych rostliné.



Odruda Asia. Na zacatku sklizné maji plody kolem 60 az 80 g, ty nejvéetsi pres 100 g.






